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Cold generation circuit for cooling system has no short circuit element 
connected to both poles for a magnetic short circuit from the permanent 
magnet(s) to the poles 
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The circuit has a valve chamber with at least one inlet and two outlet openings, a valve element at least 
partly of magnetic material movable between at least two working positions in the chamber to open one 
outiet opening whilst closing the other, an arrangement for generating a permanent magnetic field to hold 
the valve element in an working position and a control coil for moving the valve element. There is no short 
circuit element connected to both poles for a magnetic short circuit from the permanent magnet(s) (^8,29) to 
the poles (6,7). Independent claims are also included for a bistable electromagnetic valve and a refrigeration 
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(3) Kalteerzeugungskreisfiir eine Kuhlanlage 

@ Es wird em Kalteerzeugungskreis fur eine Kuhlanlage 
vorgeschlageh, derim Betrieb gegenuber dem Stand der 
Technik verschleifS- und gerauscharmer ist. Dies wIrd er- 
findungsgemaf^ dadurch erreicht, dafS ein Umschaltventil 
(1) vorgesehen wIrd, bei dem keine mit beiden Rolen (6, 7) 
in Verbindung stehenden RuckschluSmittel fur den ma- 
gnetischen Ruckschlufi eines oder mehrerer Permanent- 
magnate (28, 29) zu den Polen (6, 7) vorgesehen sind. 




LU 

O 



BUNDESDRUCKEREI 01.00 002 012/640/1 



14 



# DE 199 

1 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Kalteerzeugungskrcis flir 
eine Kuhlanlage mil mehreren Kuhlraumen nach dem Ober- 
begrifF des Anspruchs 1 . 

Eine derarlige Vorrichtung ist mil der DE 37 1 8 490 be- 
kannt geworden. Der Kalteerzeugungskrcis gemaB dieser 
Patentschrifl umfaBt ein Umschaltventil, bei dem eine Ven- 
tilkammer zwischen zwei Polschuhen angeordnet ist, die ei- 
nen EinlaBkanal sowie zwei AuslaBkanale aufweisen. Seit- 
lich nebeii der Ventilkammer sind zwei Permanentmagnete 
angeordnet. Ein Polschuh erstreckt sich ins Innere einer 
Steuerspule, die zum Umschalten des mil Hilfe der Perma- 
nentmagneten gebildelen bistabilen Ventils dient. Ein Ven- 
tilelement ist in der Ventilkanurier angeordnet und zwischen 
den beiden AuslaBkanalen bin und her beweglich. 

Ein Jochblech fiir den RiickschluB sowohl der Permanent- 
magnete als auch der Spule zu den beiden Polschuhen ist um 
die gesamte Anordnung herum an den beiden Permanentma- 
gneten vorbei bis zur Riickseite der elekiromagnetischen 
Spule gefiihrt 

Durch die einseitig angeordaete Steuerspule eigeben sich 
unterschiedliche Antriebskrafte fur das Ventilelement bei 
Beaufschlagung der Spule. Die Steuerspule muB entspre- 
chend groB dimensioniert sein, uni auch fiir die ehtferriter 
gelegene SchlieBposition eine entsprechende Antriebskraft 
2U erzeugen. 

Um dennoch eine definierte, fur beide Arbeitsstellungen 
gieichgroBe SchlieBkraft zu gewahrleisien, sind zwei Ku- 
geln in dem Ventilelement gehaltert und iiber eine Spiralfe- 
der nachgiebig gelagerL Die Federkraft dieser Druckfeder 
definiert damit die SchlieBkraft des Ventils. 

Durch die hohen Anzugsmomente der Steuerspule korarat 
es zu einem entsprechend harten Aufprall nicht nur der als 
SchlieBkorper dienenden, fedemd gelagerten Kugel, son- 35 
dem des Ventilelementes als Ganzes auf den Polschuhen, 
wodurch ein entsprechender verschleiB und insbesondere 
auch eine unerwunschte Gerauschentwicklung verursacht 
wird. Die druckfedergelagerte Lagerung im SchlieBelement 
ist zudem aufwendig und entsprechend kos ten trac htig . 40 

Die Erfindung hat demgegenuber die Aufgabe, ausgehend 
von dem Stand der Technik, einen Kalteerzeugungskrcis 
vorzuschlagen, der im Betrieb verschleiB- und gerauschar- 
mer ist. 

Diese Aufgabe wird, ausgehend von einem Kalteerzeu- 45 
gungskreis, nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1 durch' 
dessen kennzeichnende Merkmale gelds t. 

•Durch die in den Unteranspriichen genannten MaBnah- 
men sind vortcilhafte Ausfiihningen und Weiterbildungen 
der Erfindung moglich. 50 

Dementsprechend wird erfindungsgemaB ein Umschalt- 
ventil vorgesehen, bei dem keine mit beiden magnetischen 
Pol en in Verbindung stehenden RuckschluBmittel fiir den 
magnetischen RiickschluB eines oder mehrercr Permanent- 
magnete zu den Polen vorgesehen sind. 55 

Derartige mit beiden Polen in Verbindung stehende RUck- 
schluBmittel bedingen bisher die koaxiale Spulenanordnung 
zur Mittelachse der Ventilkammer bzw. der Pole. Durch eine 
anderweitige Spulenlage unter Beibehaltung dieser Riick- 
schluBmittel zwischen den beiden Polen wiirde sich ein ma- 60 
gnetischer KurzschluB ergeben, durch den das von der Steu- 
erspule erzeugte Magnetfeld auBerhalb der Pole verlaufen 
wiirde, die in der Regel durch die Ventilfunktion des Ventil- 
elementes an wenigstens einer S telle in Langsrichtung einen 
Luftspalt und somit einen erhohten magnetischen Wider- 65 
stand aufweisen. 

Durch den Verzicht aiif derartige durchgchende Riick- 
schlufimittei ist eine andere Spulenlage ermoglicht, wo- 
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durch neue konstruklive Moglichkeiten in der Gestaltung ei- 
nes crfindungsgemaBen Umschalt ventils verwirklicht wer- 
den konncn. InvSbesondcrc konnen nunmchr Umschallvcn- 
tile aufgebaut werden, bei denen der Abstand der Steuer- 
5 spule zwischen den jeweiligen Polen und somit auch die 
durch die Steuerspule erzeugten Anzugskrafte in beide Steu- 
errichtungen einander angeglichen werden. Die Steuerspule 
kann insgesamt hierdurch kleiner ausgelegt werden. Die bis- 
lang iiberhohte Anzugskraft am spulennahen Pol wird redu- 
10 ziert, so daB der Aufprall an dieser Stelle geschwacht und in- 
folgedessen die Gerauschentwicklung und der VerschleiB 
• vermindert wird. 

Durch die ohne RiickschluB vorhandenen groBen Luft- 
spalten im Permanentmagnetkreis wiiicen sich zudem Ferti- 

15 gungstoleranzen bei den Permanentmagneten wcniger aus, 
wodurch der Aufwand starkercr Magnete zumindest in wirt- 
schaftlicher Hinsichl wenigstens teilweise zu kompensieren 
ist. 

Fiir eine vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung ergibt 
sich die Moglichkeit, auf einen federgelagerten SchlieBkor- 
per zu verzichien, so daB die SchlieBkraft des Ventils allein 
durch die Dimensionierung und Anordnung eines oder meh- 
rerer Permanentmagnete definiert wird. Der harte Aufprall 
des Ventilelementes auf dem Pol gemaB dem Stand der 
Tcchnik kann dabci in Verbindung mit einer entsprechenden 
Dimensionierung oder Ansteuerung der Steuerspule weitge- 
hend vermieden werden, so daB diese Weiterbildung noch 
gerausch- und verse h lei Barmer wird. 

In einer vorteilhaften Ausfiihrungsform der Erfindung 
wird die Steuerspule parallel neben der Ventilkammer ange- 
ordnet. Die Anordnung zu den beiden Polen ist hierbei spie- 
gelbildlich genau gleich, so daB die in beiden Richtungen 
wdrkcnde Triebkraft der Steuerspule auf das Ventilelement 
ebenfalls nahezu gleich ist. Hierdurch kann die GroBe der 
Spule bzw. deren St.eucrstrom, die Impulsdauer des Steucr- 
stroms, usw. soweit redu ziert werden, dafi durch die An- 
zugskraft der Spule lediglich das Umkippen von einer stabi- 
len Arbeiisstellung in die andere bewirkt wird. Der Auf- 
schlag auf dem Ventilsitz wird minimal und im Wesentli- 
chen durch die mit Hilfe der Permanentmagneten vorgege- 
benen notwendigen SchlieBkraft bestimmt 

In einer Weiterfiihrung dieser Ausfuhrungsform wird der 
Gesamtaufbau des Ventils spiegelsymmetrisch zu einer Mit- 
telcbcnc der Ventilkammer quer zur Bewegungsrichtung des 
das Ventilelement bildenden Ankers ausgebildet. Ein derar- 
tiger spiegelsymmelrischer Aufbau, bei dfer dementspre- 
chend beide AuslaBkanale in Langsrichtung und der EinlaB- 
kanal in Querrichtung auf Hohe der Mittelebene angeordnet 
ist, stellt sicher. daB fur beide Arbeitsstellungen des Ankers 
die gleichen Krafteverhaltnisse herrschen, so daB die maxi- 
mal wahrend des Betriebs vorherrschende Anzugskraft und 
somit auch der Aufprall des Ankers bzw. SchlieBkorpers auf 
dem Ventilsitz weiier redu ziert werden konnen. 

Um eine hohe Lebensdauer des Ventils zu erzielen, emp- 
fiehlt es sich, abriebfestes Material, insbesondere an den 
Dichtflachen zu venvenden. Da die iiblicherweise verwen- 
deten Kiihlmittel zum Teil chemisch sehr aggressiv. sind, ist 
auch in dieser Hinsicht auf eine geeignete Materialauswahl 
zu achten. Beide Voraussetzungen werden bei spiels weise 
durch ein enisprechendes Metall wie Stahl oder dergleichen 
oder aber auch durch eine Keramik erfiillt. Diese Materia- 
lien sind hart und abriebfest und sowie chemisch sehr resi- 
stcnt. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung 
umfaBt der Anker bzw. das Ventilelement einen gehartete 
Oberfiache, beispiels weise durch das Anbringen eine gehar- 
teten SchlieBkorpers zur Abdichtung einer AuslaBofTnung. 
An die Dichtigkeit eines erfindungsgemaBen \fentils wer- 
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den, ebenso wie an die Lebensdauer, sehr hohe Anforderun- 
. gen gestellt Auch nach mehrjahrigem Betrieb in einem 
Kuhlmittellcreislauf sollte die Betricbssicherheit dcs Ventils 
nicht beeintrachtigt sein. Durch eine gehartete Oberflache 
bzw. cinen geharteten SchlieBkorper, wie oben angefiihrt, 5 
laBt sich die VerschleiBfestigkeit des Ventils erhohen. 

Zum gleichen Zweck empfiehlt es sich, gehartete Ventil- 
sitze vorzusehen, die im Falle des obenerwahnten s ynunetri- 
schen Gesamtaufbaus an der Innenseite der Pole vorzusehen 
sind. »o 

Die Hartung von weichmagnetischcm Material ist proble- 
matisch, da die Temperaturbehandlung zu einer Magnetisie- 
rung fiihren kann, so daB letztendlich ein hartmagnetisches 
Material vorliegt. Diesem Probleni kann durch eine partielle 
•Hartung, insbesondere durch eine Laserhartung. pder eine 15 
Randschichthartung, . entgegengewirkt werdeh, Gehartete 
Dichtflachen ermoglichen eine groBere SchlieBkrafl bei ge- 
.ringerem VerschleiB. 

Vorzugsweise wird in einer besonderen Ausfuhrungsform 
der Erfiadung ein solcher Venlilsitz durch eine Randschicht- 20 
hartung eines in das Material des Pols eingearbeiteten Ven- 
tilsitzes hergestellt. 

In einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung wild 
als SchlieBkorper eine Kugel ven^'endet. Diese Kugel kann 
bei einem erfindungsgemaBen Vehlil, wie bereits oben ange- 25 
fiihrt, fest mit dem Anker verbunden sein, da die SchlieB- 
krafl des Ventils durch die Dimensionierung und Anordnung 
der Permanentmagneten und nicht durch mechanische Hilfs- 
mittel, wie im Stand der Technik, zu begrenzen ist. 

Aufgrund der giinstigeren Spulenanordnung sowie dem 30 
Verzicht auf die bewegliche Lagerung eines SchlieBkorpers 
kann das Ventilelement bzw, der Anker mit SchlieBkorper. 
insgesamt kleiner ausgefuhrt werden. Hierdurch wird bei 
der Verstellung des Ventils von einer Arbeitsstellung in die 
andere weniger kinetische Energie auf das VentUelement 35 
aufgebracht, was wiederum den Aufprall auf dem jeweiligen 
Ventilsitz schwacht und einer weiteren Reduzierung des 
VerschleiBes bzw. der Gerauschenlwicklung dient. 

Ein kleiner Magnetanker bewirkt auBerdem eine kurze 
umspulte Strecke innerhalb des Ventils, so daB die Ver- 40 
schmutzungs- bzw. Verstopfungsgefahr durch .mitgespiilte 
Partikel zwischen dem Anker und der Wandung des Ventil- 
korpers verringert wird. 

Vorteilhafterweise wird ein Verhaltnis von Durchmesser 
zu Lange des Ventilelementes bzw. des Ankers von groBer 45 
als 1 : 4, z. B. 1 : 1^ gewahlt. Die Reduzierung des magne- 
tisierbaren Materials im Anker ist gegebenenfells durch ei- 
nen Permanentrriagneten mit hoherer Enetgiedichte zu kom- 
pensieren, sofem dies fur eine ausreichende SchlieBkrafl des 
Ventils erforderlich ist. . 50 

In einer Weiterbildung der Erfindung werden die kon- 
struktiven Moglichkeiten in der Gestaltung des Ventilele- 
mentes, z. B. durch entsprechende Ausgestaltung der Halte- 
rung eines SchlieBkprpers dahingehend genutzl, daB auch in 
geschlossenem Zustarid dcs Ventils ein Restluftspalt zwi- 55 
scheri dem Anker und dem jeweiligen Pol verbleibt. Hier- 
durch wird der EinifluB der Remanenz geminderl. 

Weiterhin wird hierdurch vermieden, daB der Magnetan- 
ker an einem der Pole anschlagt. Hierdurch erfolgt kein 
stimseitiger VerschleiB des Magnetankers, so daB ein kon- 60 
stanter Hub iiber eine lange Lebensdauer des Ventils ge- 
wahrleistei isi. 

Durch den Wegfall des Federweges des SchlieBkorpers 
gegeniibcr dem Stand der Technik ist der Hub des Magnei- 
ankers insgesamt kleiner auszubilden. 65 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird das Ventilge- 
hause als Rohr mit endseitiger Verjiingung vorgesehen. 
Diese Ausbildungsfonn gewahrieisiet eine sehr hohe Dich- 
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tigkeit gegeniiber dem Kiihlmittel, insbesondere wird die 
aus Sicherheitsgrvinden fiir derartige Ventile geforderte 
Dichtigkeit gegenuber Helium hierdurch leichler erzielbar. 

In einer Weiterbildung der Erfindung wird die Spule de- 
monlierbar vorgesehen. Dies wird dadurch erleichtert, daB 
die Spule nunmehr durch den Verzicht auf die magnetischen 
RuckschluBmittel auch neben der Ventilkammer angeordnet 
werdeh kann. 

Eine besondere Ausfuhrungsform der Erfindung wird mil 
einer VerguBmasse versehen, die wenigstens teilweise um 
das Ventilgehause herum angeordnet ist. Eine derartige Vejr- 
guBmasse kann als Gerauschdampfung wirken und somit 
die erfindungsgemaB erzielbaren Voneile weiter erhohen. 

Vorzugsweise wird die VerguBmasse zur Befestigung ei- 
nes Oder mehrerer Permanentmagnete yerwendet, indem 
diese wenigstens teilweise ebenfalls von der VerguBmasse 
umschlossen werden. 

Auch etwaige Jochbleche konnen durch eine derartige 
VerguBmasse befestigt werden. 

Eine solche VerguBmasse kann auch die Leitungsan- 
schlusse fur das Kiihlmittel oder sonstige Befestigungscle- 
mente umschlieBen imd somit einen Schutz gegen mechani- 
sche Belastung bieten. Insbesondere bei den Leitungsan- 
schliissen wird hierdurch die Leckgefahr aufgrund mechani- 
se her Verformung vermieden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und wird anhand der Figuren nachfolgend 
naher erlautert. 

Im Einzelnen zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch ein Vendl fur einen erfin- 
dungsgemaBen Kuhhnittclkrdslauf, 

Fig. 2 einen Querschnitt durch ein Ventil gemaB 
Fig.l, 

Fig, 3 einen Langsschnitt durch ein Ventil gemaB Fig. 1 
durch eine senkrecht dazu angeordnete Schnittebene, 

Fig, 4 eine Darsteljung eines weiteren Ausfiihrungsbei- 
spiels in einer Schnittebene gemaB Fig. 3, 

Das Ventil 1 gemaB Fig. 1 uraf aBt ein Gehause 2, in dem 
ein Rohr 3 mit endseitigen VerjUngungen 4, 5 angeordnet ist. 
Im Innern des Rohrs 3 sind zwei magnetische Pole 6, 7 aus . 
magnetisierbarem Matmal angeordnet. Jeder Pol 6, 7 weist 
eine axiale Durchgangsbohrung 8, 9 auf, die eine mi tug an- 
geordnete Ventilkammer 10 mit zwei AuslaBleitungen 11, 

12 verbinden. Die AuslaBleitungen 11, 12 bestehen aus end- 
seitigen Verlangerungen des Rohres 3. 

Mittig ist an der Ventilkammer 10 quer zur Ventilachse 13 
eine EinlaBleitung 14 mit dem Rohr 3 verbunden, beispiels- 
weise verschweiBt oder verlotet. Die EinlaBleitung 14 stehl 
iiber eine Durchgangsbohrung 15 'mil der Ventilkammer 10 
in Verbindung. . 

Im Innem der Ventilkammer 10 befindet sich ein Anker 
16 aus magnetisierbarem Material, an dem in endseitig Vor- 
stehenden Fassungen 17, 18 jeweils eine Kugel 19, 20 als 
SchlieBkorper befestigt ist. 

In den Polen 6, 7 ist innenscitig, d. h. der Ventilkanuner 
10 zugewandt, jeweils ein konusformiger Ventilsitz 21, 22, 
beispielsweise durch Randschichthartung des Materials der 
Pole 6, 7 vorgesehen. 

Symmetrisch zur Mittelachse 23, die quer zur Ventilachse 

13 verlauft, ist parallel zu dem den Ventilkbrper bildenden 
Rohr 3 eine Steuerspule 24 angeordnet. In zwei mit dem Ge- 
hause 2 in Verbindung stehenden Laschen 25. 26, die zu- 
glcich als Jochblech fur den magnetischen RuckschluB der 
Spule 24 zu den Polen 6, 7 dienen, ist ein Befestigungsbugel 
27 drehbar gelagert, der in seiner geschlossenen Stellung 
den Kern der Spule so weit umgreift, daB die Spule 24 an 
dem Ventilkbrper 3 losbar fixiert ist. 

In Fig. 2 ist diese Art der Spulenbefestigung mit Hilfe des 
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gestiichelt dai;gestellten Befestigungsbugels 27 ebenfalls er- 
sichtlich. ' 

Wciterhin isf dicser Darstcllung die Anordnung zwcicr 
Permanentmagnele 28, 29 beidseits des Ventilkorpers 3 mit 
dem darin befindlichen Anker 16 zu entnehmen. AuBerhalb 
. der Permanent mag nete 28, 29 ist eine VerguBmasse 30 auf- 
gebracht, die die Magnete 28, 29 sowie die als Jochbleche 
dienenden Laschen 25, 26 hall. 

. In der Darstellung gemaB Fig. 3 ist erkennbar, daB der ge- 
samte Ventilaufbau symmetrisch zu einer durch die Mitlel- 
achse 31 und die Mittelachse 23 (s. Fig. 1) aufgespannten 
Mittelebene aufgebaut ist. Die yollstandige Symmetrie liegt 
natiirlich nur dann vor, wenn der Anker 16 in einer Mittelpo- 
sition zwischen seinen ArbeitssteLlungen liegt, die jedoch 
aufgrund der bistabilen Funktion des Ventils auBerst labil 
und im Betrieb nichl erwiinscht isL 

Die beiden Magnete 28, 29 sind beidseits des Ventilkor- 
pers 3 auf Hohe der Mittelachse 31 angebracht und zeigen 
mit ihrem jeweils gleichnamigen Pol zur Ventilkammer 10 
bin. Hierdutch ergibt sich der mit vier Kreislinien 32 ange- 
deutete Feldverlauf des resultierenden Magnetfeldes. Durch 
diese Anordnung wird der Anker 16 in seinen beiden Ar- 
beitsstellungen fixiert, bei denen die Kugeln 19, 20 auf ihren 
jeweiligen Ventilsitz 21, 22 aufliegen. 

Wie anhand von Fig. 3 erkennbar, sind keinerlei Riick- 
schluBmittel fiir die Permanentmagnete vorhanden, so daB 
der Feldverlauf einer yor oder hinter der Darstellungsebene 
angeordneten iJteuerspule 24 im Wesentlichen durch deren 
Jochbleche und die Pole 6, 7 verlauft und somit seine voile 
Wirkung auf den Anker 16 entfalten kann. 

In der DarsteUung gemaB Fig. 3 ist ebenfalls erkennbar, 
daB auch bei geschlossenem Ventil durch die vorstehende 
Fassung 17, 18 ein Restluftspall 33 zwischen dem Anker 16 
und dem Pol 6 bzw, Pol 7 verbleibt, wodurch der EinfluB der 
magnetischen Remanenz verringert wird. 

Fig. 4 zeigt eine alternative AusjRihrungsform, bei der je- 
weils ein Permanentmagnet 28, 29 uber ein RiickschluB- 
blech 33, 34 mit jeweils einem Pol 6, 7 gekoppelt ist. Hier- 
durch ergibt sich jeweils auf einer Seite des Ventilkorpers 3 
ein gebiindelter Feldverlauf des Magnetfeldes in achsenpar- 
alleler Richtung durch den jeweiligen Pol 6, 7, wodurch das 
Anzugsmoment auf den Anker 16 erhoht wird. Das durch 
diese nicht achsensymmetrische Anordnung ebenfalls nicht 
spiegelbildliche Magnctfeld vcrursachtein Drehmoment auf 
den Anker 16, was jedoch bei guter Fiihrung des Ankers in 
axialer Richtung nicht zuletzt aufgrund der als SchlieBkor- 
per dienenden, sich im jeweiligen Ventilsitz 21, 22 selbst 
zehtrierenden Kugeln 19, 20, in bestimmten Anwendungs- 
fallen nicht storend sein muB. 

Wesentlich ist, daB die RiickschluBbleche 33, 34 die bei- 
den Pole nicht miteinander verbinden^ d. h. nicht durchge- 
hend iiber die gesamte Lange des Ventils 1 ausgebildet sind, 
so daB das Maghetfeld der parallel seitlich neben den Ventil- 
korper 3 angeordneten Steuerspule durch die Pole 6, 7 ge- 
fuhrt wird und nicht iiber RiickschluBbleche kurzgeschlos- 
sen wird. 

B ezugszeichen liste 

1 Ventil 

2 Gehause 

3 Rohr bzw. Ventilkorper 

4 Verjiingung 

5 Verjiingung 

6 Pol 

7Pol • 

8 Durchgangsbohrung 

9 Durchgangsbohrung 
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10 Ventilkanuner 
U AuslaBleitung 

12 AuslnBlcitung 

13 Ventilachse 

5 14 EinlaBleitung 

15 Durchgangsbohrung. 

16 Anker 

17 Fassung 
.18 Fassung 

10 19Kugel 

20 Kugel 

21 Ventilsitz . 

22 Ventilsitz 

23 Mittelachse 

15 24 Steuerspule 

25 Lasche bzw. Jochblech 

26 Lasche bzw. Jochblech 

27 Befestigungsbugel 

28 Permanentmagnet 
20 29 Permanentmagnet 

30 VerguBmasse 

31 Mittelachse 

32 Feldverlauf 

33 Resduftspalt 

25 34 RiickschluBblech 
35 RiickschluBblech 

Patentanspruche 

30 1. Kalteerzeugungskreis fuhr eine Kiihlanlage mit 
mehreren Kiihlraumen, einem Kompressor, einem 
Kondensator, mil mehreren, jeweils einem der Kiihl- 
raume zugeordneten Verdampfer und wenigstens ei- 
nem elektrischen bistabilen Umsteuerventil zur Verbin- 

35 dung des Kondensators mit einem oder mehreren der 
Verdampfer, das folgende Merkmale aufweist: 

- eine Ventilkammer mit wenigstens einer Ein- 
laBoffnung und wenigstens zwei AuslaBoffhun*- 
gen, . 

40 — ein Ventilelement wenigstens teilweise aus ma- 

gnetischem Material, das zwischen wenigstens 
zwei Arbeitsstellungen in der Ventilkanuner be- 
wegbar ist und dabei jeweils eine der beiden Aus- 
laBoffnungen verschlieBt, wahrend die andere ge- 

45 off net wird, 

- Mittel zum Erzeugen eines Permanentmagnet- 
felds zum Halten des Ventilelementes in jeweils 

■ einer Arbeitsstellung, die zwei Polschuhe und we- 
nigstens einen Permanentmagneten aufweisen, 

50 - eine Steuerspule zur Erzeugung eines Steuer- 

magnetfeldes zum wahlweisen Bewegen des Ven- 
tilelementes zwischen den Arbeitsstellungen, 
dadurch gekennzeich,net, daB keine mit beiden 
Polen (6, 7) in Verbindung stehenden RiickschluB- 

55 mittel fur den magnetischen RiickschluB yon dem 

wenigstens einen Permanentmagneten zu den Po- 
len (6, 7) vorgesehen sind. 

2. Kalteerzeugungskreis nach Anspruch I dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die SchlieBkraft des Umschaltventils 

60 durch einen oder mehrere Permanentmagneten (28, 29) 
bestinunt ist. 

3. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenanriten 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB ein SchlieB- 
korper (19, 20) fest mit dem Anker (16) verbunden ist. 

65 4. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenannten 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB die Steuer- 
spule (24) parallel neben der Ventilkammer (10) ange- 
ordnet ist. 
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5. Kalteerzeugungskreis nach einem der votgenannten 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
schallvcntil eincn spicgclsymmctrischcn Gcsamlauf- 
bau bezuglich einer Mittelebenc der Ventilkammer 
quer zur B e wegungsrichtung des Ankers (16) auf weist. 5 

6. kalteerzeugungskreis nach einein der vorgenannten . 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB der Anker 
(16) des Umschaltventils (1) eine gehartete Dichtflache 

umfaBt 

7. Kalteerzeugungskreis nach einem der votgenannten IQ 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB der Anker 
(16) des Unischallventils (1) einen wenigstens teil- 
weise geharteten SchlieBkorper (19, 20) umfaBt 

8. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenannten 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 15 
schaltventil (1) einen geharteten Ventilsitz (21, 22) um- 
faBt. . 

.9. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenannten 
Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dafi im Umschalt- 
ventil (1) eine Kugel (19, 20) als SchlieBkorper im An- 20 
ker (16) gelagert ist, 

10. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Ver- 
haltnis des Durchmesscrs zur Lange des Ankers (16) 

groBer als 1 : 4 ist. 25 ' 

1 1 . Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB cin Rest- 
luftspalt (33) zwischen den Anker (16) und einem Pol 
(6, 7) vorgesehen ist. 

12. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenann- 30 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, dafi die Steu- 
erspule (24) des Umschaltventils (1) demontierbar ist. 

13. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenann- 
ten Anspriiche dadurch gdcennzeichnet, daB eine Ver- 
guBmasse im .Umschaltventil (1) vorgesehen ist, die 35 
den Ventilkorper (3) wenigstens teilweise umgibt. 

14. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
schaltventil eine VerguBmasse zur Befestigung wenig- 
stens eines Permanentmagneten (28, 29) aufweist. 40 

15. Kalteerzeugungskreis nach einem der vorgenann- 
ten Anspriiche dadurch gekennzeichnet, daB das Um- 
schaitventil (1) eine VerguBmasse (30) zur Befestigung 
wenigstens eines Jochblechs (25, 26) fur die Steiier- 
spule (24) umfaBt. 45 

16. Bistabiles elcktromagnetisches Ventil, insbeson- 
dere fiir einen Kalteerzeugungskreislauf fiir eine Kiihl- 
anlage, dadurch gekennzeichnet, daB es nach einem der 
vorgenannten Anspriiche ausgebildet ist. 

17. Kuhl- Oder Gefriergerat, dadurch gekennzeichnet, so 
daB es einen Kiihlerzeugungskreislauf nach einem der 
vorgenannten Anspriiche aufweist. 

Hierzu 3 Scite(n) Zeichniingen 



60 



65 ' 




002 012/640 



ZEICHNUNGEN SEITE 2 



lnt .Cl7: 

Offenlegungstag: 



DE 199 14 971 A1 
F25B 49/02 
23. Marz 2000 




